
  

  

  

  

  

  

  

  

  

    تجهيزات آزمايشگاه جامع بهداشت 

  محيط و حرفه اي 
 

 

 

  

 



  

 (HPLC)كروماتوگراف مايع باكارايي بالا  -١

كروماتوگرافي مايع با دستگاه           
ترين و ، مهم (HPLC) كارايي بالا

است ترين روش كروماتوگرافي متداول
كه براي جداسازي، شناسايي و اندازه 

مخصوصا مواد گيري مقادير كم از مواد 
 در .مورد استفاده قرار مي گيردغيرفرار 

اين روش جداسازي با استفاده از ستون
 گيرد.هاي كروماتوگرافي صورت مي

اي فلزي است كه با ولهل ستوناين ستون كروماتوگرافي مركز جداسازي اجزاي نمونه در كروماتوگرافي مايع است. 
حلال و نمونه حل شده  .پر شده است (به عنوان فاز ساكن)يا ذرات سيليكا از جنس خاك دياتومه  ذرات بسيار ريز

ها بين حلال و ، توزيع آنHPLCاساس جداسازي مواد در ستون  شود.عبور داده مي ستونبا اعمال فشار از داخل 
ه منظور ب هستند.ستون ها بسته به جنس محتوا و قطبيت و طول داراي انواع بسيار متنوعي   فاز ساكن ستون است.

ها آشكارساز تواند در اين سيستم استفاده شود كه متداولترين آنشناسايي تركيبات، آشكارسازهاي مختلفي مي
Vis-Uv توان به آشكارساز فلورسانس است. از آشكارسازهاي ديگر مي(FL) نجي و ضريب شكست و هدايت س

  اشاره كرد.

سازي نمونه، آناليزهاي قابل اعتماد با دقت و با بسياري از متدهاي آماده HPLCسازگاري روش آناليزي           
صحت بالا و نيز قابليت آناليز طيف وسيعي از تركيبات از جمله تركيبات قطبي، يوني، غيرفرار، حساس به دما و 

  محبوب و پركاربرد در حوزه آناليز مواد بدل كرده است. سنگين اين روش را به روشي

ها، اسيدهاي ها، پروتئينكشمانده سموم و حشرهتوان به آناليز باقياز جمله كاربردهاي اين دستگاه مي          
در مرحله هاي زيست محيطي در آب و پساب، آناليز تركيبات دارويي آمينه، كلسترول، انواع ويتامين، آناليز آلاينده

 تحقيق ، توليد، كنترل و تضمين كيفيت و نيز در مايعات بيولوژيكي اشاره كرد.

 جداسازي و شناسايي تركيبات آلي در نمونه مجهول  
 اندازه گيري سموم مختلف در محيط  
 آناليز مواد غذايي  
 آناليز كمي و كيفي تركيبات دارويي  
 هاي زيستيها و مولكولجداسازي و تشخيص پروتيين  



 كنترل استانداردهاي داروها، سموم و مواد غذايي  
 تشخيص و شناسايي مايعات غير فرار  
 ها (همچنين تحقيقات پروتوميك)، اسيدهاي سازي و شناسايي پروتئينكاربرد براي اسيدهاي آمينه، جداسازي، خالص

ي از مواد هاي آلي و گروهها، گونهبيوتيكها، استروئيدها، آنتيكشنوكلئيك، هيدروكربنها، داروها، ترپنوئيدها، حشره
  هاي مربوط به تعيين غلظت داروها.گوناگون معدني و همچنين در برخي از آزمايش

 هاي مختلفمقايسه ساختارهاي پروتئين  
 تعيين ساختار پليمرها  
 راندمان جداسازي بيشتر نسبت به ساير روشهاي كروماتوگرافي 

  

  (IC) كروماتوگراف يوني -٢

دستگاهي  )IC( كروماتوگراف يوني          
است كه به منظور جداسازي، شناسايي و 

هاي ها و آنيوناندازه گيري كمي كاتيون
معدني و آلي طراحي شده است.  اساس كار 
اين دستگاه جداسازي بر روي ستون 

گيري با يك دتكتور كروماتوگرافي و اندازه
دقيق و حساس است. در اين دستگاه براي 

نيون ها و كاتيون ها به ترتيب جداسازي آ
، دتكتور IC شود. يكي از دتكتورهاي مورد استفاده در دستگاه از ستون هاي تعويض كاتيوني و آنيوني استفاده مي

هاي كم مواد را فراهم ميلظتغهدايت سنجي است كه از جمله دتكتورهاي بسيار حساس بوده و امكان تشخيص 
ها امكان انجام آناليزها در زمان كمتر و نيز حد تشخيص بالاتري نسبت به ساير روش ICبا استفاده از دستگاه  .آورد

  دقت كار كروماتوگرافي يوني، آن را به دستگاهي ايده آل جهت آناليزهاي روتين آب مبدل كرده است. وجود دارد.

ترات، نيتريت، فسفات و نيبرم، كلر، فلوئور، هايي نظير گيري آنيونهاي زيست محيطي اندازهدر بسياري از پايش
باشد. داراي اهميت مي م، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، آمونيوم و غيرهيهايي مانند سدكاتيون نيز و غيرهسولفات و 

نسبت به روش شيمي تر انجام  در زمان كمتر و نيز دقت و صحت بالاتري ICهاي فوق با دستگاه گيري يوناندازه
هايي همچون نيترات و سولفات در حضور مقادير ها و نيز توانايي آناليز مقادير كم آنيونذف مزاحمتحمي شود. 

  زياد كلر از جمله ديگر كاربردها و مزاياي استفاده از اين دستگاه مي باشد.

  توان به موارد زير اشاره كرد:از ديگر كاربردهاي اين دستگاه مي



 در حلال هاي آلي اندازه گيري آنيون ها و كاتيون ها 

 هاي آليآندازه گيري سيانور در آب، هوا و حلال 

 هااندازه گيري قندها و كربوهيدرات 

 هااندازه گيري آمين 

 اندازه گيري آمينو اسيدها 

 

 (GC-MS)طيف سنج جرمي  -كروماتوگراف گازي -٣

يك روش  (GC) كروماتوگرافي گازي          
گيري تركيبات فيزيكي براي جداسازي و اندازه

 ها مي باشد.ي جوش آنفرار بر اساس نقطه
نيز يكي از (MS) طيف سنج جرمي  دستگاه

اين  اي است.تجزيه هايسيستمكاربردي ترين 
هاي باردار به بررسي نسبت دستگاه با ايجاد يون

 ها بايا اجزاي آن هامولكول  (m/z)جرم به بار 
هاي الكتريكي و مغناطيسي استفاده از ميدان

، ابزاري به عنوان روش شناسايي تركيبات MSو تكنيك به عنوان روش جداسازي  GCروش تركيب پردازد. مي
بات را تركيو قابل اعتماد كند كه امكان تشخيص دقيق و سريع مند، موثر و پركاربرد براي آناليز ايجاد ميقدرت

  .آوردفراهم مي

  ميتوان به موارد زير اشاره كرد: GC-MSمينه هاي كاربردي دستگاه از ز

 دار، مانند تركيبات هالوژنبا فراريت زياد  شناسايي كمي و كيفي تركيبات آليBTEX  ها و
 ها در آب، پساب و هواهيدروكربن

 داروسازي: تحقيقات، توليد، كنترل كيفيت و تضمين كيفيت 

 مطالعات زيست محيطي 

 هاكشسموم و آفت 

 آلاينده ها 

 بررسي دوپينگ هاي ورزشي 

 صنايع غذايي 

 صنايع عطر و اسانس 



 مطالعات بيولوژيكي بدن 

 بيوتكنولوژي 

 بيوشيمي 

 آرايشي و بهداشتي 

 صنايع نفت و پتروشيمي  

 

  (LC-MS/MS)    يجرمطيف سنج  -طيف سنج جرمي  -كروماتوگراف مايع  -٤

 -كروماتوگراف مايع سيستم           
LC-به اختصار  اسپكترومتر جرمي يا

MS   هاي روش ابزارها و يكي از
تركيب  است. ايجداسازي و تجزيه

كروماتوگرافي مايع و طيف سنج جرمي 
و شد گزارش  ١٩٦٧اولين بار در سال 

 ١٩٨٠در سال  MS-LCاولين دستگاه 
هاي اين سيستم قابليت  معرفي گرديد.

موجب تحليل كمي و كيفي مواد در 
در  د.وش مايع هايكروماتوگراف جايگزينسرعت  اي بهقدرتمند تجزيه زاربا يك به عنوان MS-LCشده است كه 

با هم تركيب  (MS)  طيف سنج جرمي و ) (HPLCكروماتوگرافي مايع با كارايي بالا جداسازي توانايي اين دستگاه
ان شناسايي كه امك . بنابراين بسياري از تركيبات غيرفرار، ناپايدار حرارتي، قطبي، يوني و مولكول هاي بزرگاند شده

در نمونه  اجزاي در اين سيستم ابتدا .با اين روش قابل آناليز هستند وجود ندارد، MS-GCها با دستگاه و آناليز آن
در بخش شوند. مي  MSتفكيك شده و سپس براي شناسايي وارد قسمت اسپكتومتر جرمي  LCكروماتوگراف مايع 

MS شوند.تبديل شده و سپس شناسايي ميهاي باردار ها ابتدا به يونآناليت  

  توان به موارد زير اشاره كرد:مي MS/MS-LCاز زمينه هاي كاربردي 

 جرم مولكولي مواد تعيين 

 آناليز كمي و كيفي مواد 

 پيچيده  بافتآناليت در نمونه هاي با  مقادير بسيار جزيي شناسايي 

 كشف و طراحي دارو ،داروسازي 

 اريدهاكو اليگوسا هاآناليز پپتيد 

 مطالعات زيست محيطي 



 هاآلاينده 

 هاآفت كش 

  صنايع غذايي 

 بيوتكنولوژي 

   بيوشيمي 

  سم شناسي 

 مواد آرايشي و بهداشتي 

 پتروشيمي 

 موارد جنايي و پزشكي قانوني 

 

 (Uv-Vis Spectroscopy) مرئي -فرابنفش بينيطيف  -٥

از  Vis-UV اسپكتروسكوپي يا مرئي-بيني فرابنفشطيف          
اساس  .است شيميايي  هاي آناليز موادپركاربردترين روش جمله
است كه هر يك از تركيبات شيميايي، نور مبنا اين روش بر اين 

در  .دهندكنند يا عبور ميهاي خاصي جذب ميموجرا در طول
ن ايسپس  شده وگيري اين روش شدت نور عبوري از نمونه اندازه

ه . بي گرددمقايسه محضور نمونه در عدم مقدار با شدت نور اوليه 
به دست  ي مورد نظرتوسط نمونه اين ترتيب ميزان نور جذب شده

گيري غلظت يك تواند براي اندازههمچنين مي اين روش آيد.مي
  .ماده شيميايي شناخته شده مورد استفاده قرار گيرد

شناسايي و اندازه گيري تركيبات آلي و غيرآلي در بيشتر آزمايشگاه ها براي  Vis -UVاسپكتروسكوپي دستگاه         
مواد غذايي، دارو و كود،  ،نوكلئيك اسيدها ،هاينئپروتيندها شامل آبراي محدوده وسيعي از محصولات و فر

-٢٠٠ nmمحدوده طيفي  اين دستگاه  رود. به كار مي هااسانس و هارنگآناليزهاي آب، محصولات پتروشيمي، 
ها اعم از بيولوژي مولكولي، داروسازي، صنايع غذايي و اسپكتروفوتومترها براي بيشتر رشتهحضور است.  ٧٧٠

 است.تحقيق و توسعه ضروري  نيزهاي روزانه و كنترل به منظورغيره كشاورزي و 

 

 

 

 



 

 كدورت سنج -٦
(Turbidimeter)  

مات يا  كلمه كدورت براي توضيح ظاهر         
 بمانند آ هاي جامد يا مايعشيري محيط

و  شيشه ،آشاميدني، آب فاضلاب، نوشابه، آب ميوه
كدورت توسط ذراتي  گيرد.مورد استفاده مي كاغذ

كه باعث پخش و يا جذب نور عبوري شوند، ايجاد 

پراكنده معلق با ابعاد مختلف و/يا جذب شدن نور توسط  كدورت متناسب با ذرات در اصطلاح فيزيكي. شودمي
. اين دستگاه با گيردرا اندازه ميو نيز جامدات مقدار كدورت محلول ها  دستگاه كدورت سنج اجزاي محيط است. 

. اين كندگيري ميه اندازهجدر ٩٠ط نمونه را در زاويه ساستفاده از يك منبع نور مادون قرمز، نور پخش شده تو
اين سيستم به   يره كاربرد دارد.دستگاه در تصفيه آب و فاضلاب، صنايع غذايي و نوشيدني، صنايع پتروشيمي و غ

 دو صورت روميزي و پرتابل وجود دارد.

 

 

 (Conductometer)  هدايت سنج -٧

مهم در هر نمونه محلول، به ويژه نمونه هاي آب و جمله عوامل از             
و غيره، هدايت  ي دارويي و غذاييهاپساب، سيالات بيولوژيكي، نوشيدني

ه رسانايي الكتريكي يك محلول، ب الكتريكي يا رسانايي الكتريكي است.
هاي (كاتيون ها و آنيون ها) موجود در آن، نوع يون هاي موجود غلظت يون

هر چه ميزان نمك، اسيديته يا  در آن و به درجه حرارت، بستگي دارد.
ميزان هدايت  ت.قليائيت بيشتر باشد، مقدار هدايت محلول بالاتر اس

شود. گيري ميها توسط دستگاهي به نام هدايت سنج اندازهالكتريكي محلول
گيري مقاومت الكتريكي محلول در برابر عبور جريان الكتريكي، رسانايي الكتريكي را محاسبه اين دستگاه با اندازه

هاي موجود در محلول بيشتر رسانايي الكتريكي با مقاومت الكتريكي رابطه عكس دارد. هرچه تعداد يون كند.مي
گيري هدايت باشد مقاومت محلول در برابر عبور جريان كمتر و در نتيجه رسانايي آن بالاتر خواهد بود. اندازه

 نياز گيرد. از جمله مواردها صورت ميايشگاهه به صورت روزمره در بسياري از آزمكالكتريكي از جمله مواردي است 



ها، كشاورزي و رشد گياهان، تصفيه آب، آكواريومتوان به گيري هدايت الكتريكي محلول ميضروري به اندازه
 .اشاره داشت كاغذسازي، استخرهاي پرورش ماهي، صنعت آبكاري و غيره

 

 (BOD)گيري اكسيژن بيولوژيكي دستگاه اندازه -٨

 

          BOD )oxygen demand Biochemical(  يا ميزان
از فاكتورهاي بسيار مهم در تعيين  اكسيژن خواهي بيولوژيكي

غلب ا در و استآب روش و تجهيزات مورد نياز براي تصفيه 
هاي فاضلاب به عنوان شاخصي از ميزان آلودگي آب تصفيه خانه

ط توس مورد نيازمقدار اكسيژن  اين پارامتر شود.در نظر گرفته مي
تجزيه مواد  برايو ديگر ميكروارگانيسم ها هوازي  يهاباكتري

ذا هرچه مقدار آلودگي مواد آلاينده و آلي موجود ل .آلي مي باشد
مقدار اكسيژن خواهي  نيز به همان ميزان افزايش پيدا خواهد كرد. BODدر آب و فاضلاب بيشتر باشد، مقدار 

  .گيري استمتر قابل اندازه BODبيولوژيكي با استفاده از دستگاه 

 

 (COD Meter)اكسيژن دستگاه اندازه گيري ميزان تقاضاي شيميايي -٩

 

            (Chemical Oxygen Demand) COD  و يا همان اكسيژن مورد
ي سنجش ميزان آلودگنياز براي اكسيداسيون يكي از مهمترين پارامترها براي 

حيا اشيميايي مواد  مانندمواد شيميايي قابل تركيب با اكسيژن ( آب است.
ود اكسيداسيون از خواكنش شيميايي يك  اندشده آب طبيعيوارد كه  ) كننده

هاي شيميايي باعث ايجاد نياز شيميايي به دهند. اين نوع واكنشنشان مي
اين آلودگي ناشي از مواد خارجي  . شودناميده مي COD  شوند كهاكسيژن مي

وارد شده در آب به صورت معلق و يا محلول است كه موجب آلودگي آب و 
بيشتر باشد ميزان مواد موجود در آب كه باعث آلودگي آب  COD هرچه مقدار در نتيجهو  شوندتوليد فاضلاب مي

  . شده است بيشتر است

  



  

 

  كوره مافلي -١٠

شود كه داراي اي گفته ميكورهكوره مافلي به            
و المنت داخل آجر نسوز  بودهاي با آجر نسوز محفظه

قرارگرفته است و گرما از طريق ديواره به داخل محفظه 
به دليل درتماس نبودن المنت با بخارات و شود. منتقل مي

گازهاي متصاعد شده از مواد داخل محفظه، المنت كوره 
هاي مافلي مافلي طول عمر بيشتري دارد. همچنين كوره

جويي داراي عايق سراميكي نسوز هستند كه موجب صرف
در مصرف انرژي، سرعت گرمايش بالاتر و افزايش طول عمر 

ا چون تنظيم دم هاييقابليته داراي شود. اين كورالمنت مي
ريزي و تنظيم شيب حرارتي است.  و زمان و نيز برنامه

گروهي از صنايع آزمايشگاهي مانند صنايع پزشكي، دارويي، آزمايشگاه متالورژي، آزمايشگاه صنايع غذايي و دارويي, 
ايع فت و گاز كاليبراسيون، آزمايشگاه صنآزمايشگاه دانشگاهي, آزمايشگاه صنايع شيمي و مواد , آزمايشگاه صنايع ن

  .ارندد نياز ها كوره نوع اين به نيز …قطعه و خودرو سازي, آزمايشگاه صنايع ذوب و صنايع سراميك و 

 

 

١١- pH متر 

          pH  متر از جمله وسايل آزمايشگاهي بسيار رايج و پركاربرد در
گيري هاي شيمي و بيولوژيكي است. اين دستگاه با اندازهآزمايشگاه

 pHبين الكترود مرجع و الكترود داخل محلول، ميزان پتانسيل الكتريكي 
تواند به صورت است و مي H+معياري از غلظت  pHكند. را محاسبه مي

مستقيم به عنوان معياري براي سنجش ميزان اسيدي يا بازي بودن محلول 
ها در سنجش ميزان اسيدي يا بازي بودن محلول قرار گيرد.مورد استفاده 

ها و صنايع، همچون صنايع داروسازي، صنايع غذايي، بسياري از آزمايشگاه
  خانه ها و غيره لازم و ضروري است.كشاورزي، دامپروري و پرورش آبزيان، تصفيه

 



 اتوكلا -١٢

شود،  اتوكلاو كه به نام استريل كننده نيز شناخته مي          
دستگاهي براي استريل كردن ابزارهاي پزشكي و آزمايشگاهي در فشار 
و دماي بالا با استفاده از بخار آب است. استريل كردن فرايندي است 

ها از جمله ي آنها و عوامل انتقال دهندهكه درآن ميكروارگانيسم
 د.شونها و غيره باز سطح وسايل پاكسازي ميها، ويروسها، باكتريقارچ

هايي شيميايي كه توان براي انجام واكنشاز اين وسيله همچنين مي
  به شرايط فشار و دماي خاصي نياز دارند استفاده كرد.

 

 

 

 حمام فراصوت -١٣

 

هايي است كه كاربردهاي حمام فراصوت از جمله دستگاه        
ها و صنايع مختلف دارد. در اين دستگاه از متنوعي در آزمايشگاه

فراصوت براي تحريك آب داخل حمام و ساير مواد يا وسايل امواج 
شود. از اين وسيله براي پاك كردن و ور در آن استفاده ميغوطه

هاي چسبيده به سطوح مختلف، ضد عفوني كردن، حذف آلودگي
ها ها و مخلوطهمگن كردن مخلول ،HPLCفاز متحرك  گاز زدايي

  .گرددگون و غيره استفاده ميهاي گوناو استخراج مواد از بافت نمونه

  

  

  

  

  

 



 ترازوي حساس الكتريكي -١٤

 

ترازوهاي الكتريكي جز تجهيزاتي است كه در هر آزمايشگاهي به صورت قطعي          
ه گرم و گرم استفادوجود دارد. از اين وسيله براي توزين مواد شيميايي در ابعاد ميلي

  شود.مي

  

  

  

 

 سانتريفيوژ يخچالدار سرعت بالا -١٥

سانتريفيوژ دستگاهي است كه با استفاده از نيروي گريز از          
ذرات معلق يا مواد غير باعث جداشدن و ته نشين شدن  مركزي

اين ها يا چگالي هاي مختلف شود. وزن با هامحلول قابل امتزاج
ها و صنايع مختلف دارد. دستگاه كاربردهاي زيادي در آزمايشگاه

توان به كاربرد آن در صنايع تكنيك مي از جمله كاربردهاي اين
صنايع دارويي، جداسازي جداسازي چربي از شير، قند و شكر، 

غني سازي  ها از خون،جداسازي انواع ويروس پلاسماي خون،
 بسياري موارد ديگر اشارههاي غير قابل امتزاج در علم شيمي و اورانيوم، كاربرد در صنايع فضايي، جداسازي محلول

توان بدون سانتريفيوژ تصور كرد. ربرد اين دستگاه در حدي رايج است كه كمتر آزمايشگاهي را ميكرد. كا
كنند. نوع يخچالدار سانتريفيوژ براي مواد سانتريفيوژها هنگام چرخش با سرعت بالا و زمان طولاني توليد گرما مي

  و تركيبات حساس به حرارت طراحي شده است.

  

  

  

  



 

 باتوروانك -١٦

 

اين  .يردگباتور دستگاهي است كه براي كشت سلولي و رشد و نگهداري ميكروبي مورد استفاده قرار ميوانك          
يكنواختي دماي  دارد.مي هاي زنده را در حالت بهينه نگهرطوبت و ديگر شرايط لازم براي ارگانسيم ،دستگاه دما

هاي . اين وسيله در تقريبا تمام آزمايشگاهدقت شودبسيار د به آن باتور از عوامل مهمي است كه بايوي انكداخل محفظه
  گيرد.شناسي سلولي و مولكولي و ميكروبيولوژي مورد استفاده قرار ميفعال در زمينه زيست

  

 فور يا آون -١٧

 فور يا آون وسيله است كه براي استريل كردن يا خشك كردن وسايل         
ها از يك ي آون. معمولا در بدنهاي يا فلزي آزمايشگاه استفاده مي شودشيشه

عايق استفاده شده كه موجب صرفه جويي در مصرف انرژي و سرعت گرمايش 
شود. داخل برخي از انواع آون يك فن وجود دارد كه موجب بيشتر آون مي

ها معمولا از نشود. دماي قابل اعمال آويكنواخي توزيع حرارت داخل آون مي
  گراد است.درجه سانتي ٣٠٠تا  ٤٠

 

 (water Bath)بن ماري  -١٨

دستگاهي است كه داراي يك حوضچه استيل پر از آب است و امكان قرار دادن ظروف يا حمام آب بن ماري         
 يكنواخت مختلف آزمايشگاهي درون آن وجود دارد. حركت همرفتي گرما در آب علاوه بر اينكه سبب ايجاد حرارت

كند. شود، از برخورد مستقيم حرارت شعله به مواد شيميايي و بيولوژيكي نيز جلوگيري ميو قابل كنترل در آن مي



هاي سرم شناسي، براي انجام تست وسيله. اين درجه سانتيگراد است ٦٠محدوده ي دمايي اين حمام ها معمولا تا 
 .شودهاي بيوشيمي به كار گرفته ميهاي دارويي و تستن، تستهاي سرولوژيك، تركيب مواد آگلوتيناسيوآزمايش

 

 هيتر استيرر -١٩

كه براي اعمال دما و هم زدن خودكار مايعات داخل زمايشگاه است آهيتر استيرر يكي از تجهيزات عمومي          
شود. اين دستگاه قابليت تنظيم دما و نيز دور چرخش را دارد. براي استفاده از ظروف آزمايشگاهي استفاده مي

(مگنت) داخل  PTFEهمزن مغناطيسي دستگاه نياز است تا يك قطعه آهنرباي مخصوص پوشش داده شده با  
  گيرد.شود و سپس با روشن كردن بخش همزن مغناطيسي، عمل همزدن خودكار صورت مي ظرف مورد نظر انداخته

 

  


